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Srodkowo-Zachodnia cze$é Ameryki Poludniowej to obszar niezwykle
zroznicowany pod wzgledem rzezby i procesow, ktore jg ksztaltuja. Przyczyng tego
jest ogromna, potozona tuz nad Oceanem Spokojnym, bariera gérska - Andy. To one
wpltywajg na klimat tego obszaru decydujac o zrdéznicowaniu rzezby po ich
wschodniej i zachodniej stronie. To one powstaly na skutek ruchu piyt
kontynentalnych, ktory w duzej mierze zdecydowat o rozwoju rzezby tego obszaru.
To one, ze wzgledu na bardzo duze deniwelacje wptywajg na niezwyktg dynamike
procesow rzezbotworczych. To one decyduja, ze w obszarze tym wystepujg jedne z
najwiekszych na swiecie form rzezby. To one wplywajg w najwiekszym stopniu na
mozliwosci i rodzaj dziatalnosci cziowieka. To one, mimo wybudowania przez
cywilizacje Inkaskg, a nawet Preinkaska, wspaniatych, ogromnych miast pozwolity
ukry¢ ich istnienie az do poczatku XX wieku.

Zamiarem organizatorow jest pokazanie uczestnikom obszaréw o jak najbardziej
zroznicowanej rzezbie. Majac na uwadze mozliwosci czasowe, w tak ogromnych
krajach ograniczono obszar planowanych Warsztatbw do Peru potudniowego oraz
potnocnego Chile i poinocnej Boliwii.

Rzezba denudacyjna

Z uwagi na znaczne deniwelacje dochodzace na niewielkich obszarach nawet do
5000m, a takze na zréznicowang litologie, w obszarze tym wystepujg prawie
wszystkie typy ruchow masowych. W obrebie stabiej nachylonych stokéw widoczna
jest przede wszystkim intensywna soliflukcja oraz osuwanie, natomiast na stokach o
wiekszym nachyleniu zachodzi czesto bardzo intensywne odpadanie i obrywanie.
Brak szaty ro$linnej, zwlaszcza na wschodnich stokach Andow sprzyja, mimo
niewielkich okresowo wystepujgcych opadow, sptukiwaniu zaréwno bruzdowemu, jak
i zmywom powierzchniowym. Najwiekszymi formami sg wiec stozki usypiskowe i
deluwialne w obszarach gorskich oraz na przedpolu wschodnich stokéw. Jedno z
osuwisk utworzyto najwieksze na swicie jezioro tego typu.

Rzezba fluwialno-denudacyjna

Wystepujg tu prawie wszystkie typy koryt rzecznych. W obszarach
wysokogorskich dominujg rzeki proste i krete o duzej sile erozyjnej, tworzac jedne z
najgtebszych kanionéw na swiecie, miedzy innymi stynny Kanion Colca o gtebokosci



3000m, czy Kanion Cotahuasi — 3300m, a wiec dwa razy gtebsze niz Kanion
Kolorado w USA. W zachodniej, suchej czesci Andow dominujg rzeki okresowe,
ktorych koryta typu roztokowego wypetniaja sie wodg raz na kilka lub nawet
kilkanascie lat. Rzeki roztokowe spotka¢ mozna takze w srodkowej czesci Andow, w
obrebie Altiplano, gdzie w korytach nastepuje zwiekszona akumulacja materiatu
transportowanego z obszarow wysokogoérskich. U podnéza stokéw wschodnich, w
czesci zdecydowanie bardziej wilgotnej, dominujg rzeki meandrowe, a na obszarze
lasow tropikalnych — rzeki anastomozujgce. Na bardzo dynamiczny rozwdj sieci
dolinnej i form miedzydolinnych najwiekszy wpltyw majg intensywne procesy
endogeniczne, duze deniwelacje oraz ogromne, charakterystyczne dla tego obszaru
zroznicowanie klimatyczne.

Rzezba glacjalna

W obszarze, ktéry odwiedzimy, liczne szczyty osiggajg wysokos¢ ponad 5000m
n.p.m, a niektére z nich nawet ponad 6000m n.p.m., a wiec znacznie powyzej granicy
wiecznego $niegu i nawet wspotczesnie pokryte sg lodowcami. Mimo, ze formy
rzezby glacjalnej sg dojrzale i dobrze wyksztalcone, to nie sg one formami
dominujgcymi. Wynika to gtownie z faktu, ze najwyzsze szczyty to gtdwnie izolowane
stozki wulkaniczne, a znacznie rzadziej pasma goérskie. Brak wiekszych obszaréw o
mniejszym nachyleniu umozliwiajgcych akumulacje $niegu spowodowat, ze w
centralnej czesci Andéw nie powstaty lodowce tak duze jak w innych gérach Swiata.
Dodatkowg przyczyng stabszego rozwoju lodowcéw, zwiaszcza we wschodniej
czesci tego obszaru sg mate opady wystepujgce nawet na duzych wysokosciach.

Rzezba eoliczna

Formy rzezby eolicznej, zarowno akumulacyjne jak i erozyjne, z uwagi na
bardzo suchy klimat oraz duzg dostawe materialu z plaz Oceanu Spokojnego
rozwinety sie bardzo dobrze. Sg one zréznicowane zarowno pod wzgledem typu jak i
wielkosci. To wkasnie w potudniowym Peru pierwszy raz opracowano, stosowane do
dzi§, metody pomiarébw barchanéw. Peru moze poszczyci¢ sie rowniez
wystepowaniem najwiekszych wydm gwiazdzistych oraz podtuznych. Tu znajduje sie
najwyzsza na swiecie wydma, ktora osigga wysokos¢ prawie 450m. Duze wrazenie
robig rowniez formy erozyjne, zwtaszcza znacznych rozmiaréw misy deflacyjne, w
ktérych obecnie wystepujg otoczone palmami piekne jeziora.

Rzezba litoralna

Wybrzeza Oceanu Spokojnego sg bardzo urozmaicone — od wysokich
skalistych wybrzezy klifowych, czesto z dobrze wyksztatcong platformg abrazyjna, po
wybrzeza ptaskie z bardzo szerokg plaza, intensywnie zasilang przez fale przyboju i
prady morskie w materiat, ktory jak juz wspomniano, po wyschnieciu podlega
intensywnej deflacji. Na wybrzezach wystepuje rowniez kilka pozioméw teras
morskich, ktore zwigzane sg nie tylko ze zmianami poziomu wszechoceanu, ale
przede wszystkim z bardzo matg stabilnoscig tektoniczng obszaru.

Dziatalno $¢ sit wewn etrznych a rze zba

Jak juz wspomniano, duza intensywnos¢ rzezbotworcza sit wewnetrznych
decyduje posrednio i bezposrednio 0 rzezbie tego obszaru. Najbardziej
spektakularnymi formami zwigzanymi bezposrednio z dziatalnoscig sit wewnetrznych
sq licznie wystepujgce wulkany. Sg one w wiekszosci wulkanami czynnymi,
stanowigc zagrozenie dla dziatalnosci cztowieka.. Rowniez trzesienia ziemi wplywajgq



na istotne zmiany w rzezbie, jak rowniez stymulujg znaczng czes$¢ procesow
egzogenicznych, zwlaszcza ruchy masowe w obrebie stokow, erozje fluwialng czy
procesy brzegowe.

Planowana trasa to okoto 4500km.

PERU

Kraj o niebywalych kontrastach przyrodniczych, krajobrazowych i kulturowych.
Zamieszkiwany przez potomkow Inkow, Indian i hiszpanskich kolonizatoréw.
Wszyscy zostawili po sobie bogatg spuscizne: Inkowie — Machu Picchu i nie tylko,
Hiszpanie — bogate katolickie koscioty i klasztory, Indianie — tradycyjne stroje czy
ptywajgce wyspy. Cata kultura wkomponowana jest w zréznicowany jak nigdzie na
Swiecie krajobraz wzbogacony w zréznicowang faune i flore: wybrzeza Oceanu
Spokojnego z lwami morskimi i gtuptakami, Altiplano, z lamami, alpakami, guanako
czy wikuniami, najgtebsze na swiecie kaniony z kondorami, najwieksze w Ameryce
Potudniowej jezioro Titicaca, bedace jednoczes$nie najwyzej na swiecie potozonym
jeziorem zeglownym, Andy — wulkany, osniezone szesciotysieczniki, liczne przetecze
drogowe na wysokosci réwnej Mont Blanc.

Dzien 1
Przelot z Warszawy do Limy.
Nocleg w Limie

Dzien 2

Lima - stolica Peru - potozona nad brzegiem Oceanu Spokojnego na wysokim Klifie, z
ktérego niczym kondory starujg paralotniarze. Zatlozona w 1535r. nazywana byta
Miastem Krolow.

Zobaczymy starg, kolonialna cze$¢ miasta.

Po potudniu przejazd do Paracas.

Nocleg nad Oceanem Spokojnym w Paracas.

Dzien 3

Paracas - najciekawszy na wybrzezu peruwianskim rezerwat ptactwa
i zwierzat morskich. Niskie, piaszczyste wybrzeza na kontynencie kontrastujg z
wysokimi, skalistymi wyspami, ktére wyrastajg z oceanu na wysokos¢ kilkudziesieciu
metrow. Liczne nisze skalne powstate na skutek silnej abrazji wywotanej przez
wysokg, oceaniczng fale dajg schronienie nie tylko ptakom ale nawet wiekszym
ssakom. Ostatnie silne trzesienie ziemi, ktdre miato miejsce w maju 2007r. zmienito
znacznie linie brzegowa wysp, jak réwniez spowodowato zawalenie sie wielu prézni
skalnych, w tym ogromnego naturalnego mostu. Ptyniemy todzig na Islas Ballestas.
Dzieki zimnym pradom morskim mozemy obserwowac Iwy morskie i pingwiny oraz
kormorany, gtuptaki, pelikany i flamingi. Na ladzie ogladamy bardzo duzych
rozmiaréw (maksymalnie ok. 25m) znaki na piasku, nie zniszczone przez nature od
kilkuset lat. Jest to Swiadectwo nadspodziewanie matej erozji, ktorej niewielka sita
zwigzana jest najprawdopodobniej ze znikomg ilosci opadow (jedno z najsuchszych
miejsc na ziemi) oraz potozeniem nad oceanem, ktéry dostarcza w postaci aerozoli
soli konserwujacych podtoze.

Przejazd do oazy Huacachina znajdujgcej sie nad deflacyjnym jeziorem
potozonym ws$rdd wysokich wydm. Analiza znaczenia intensywnosci procesow
brzegowych dla rozwoju akumulacyjnych form eolicznych. Znaczenie wod



gruntowych dla powstawania wysokich wydm. Zmiany poziomu wdéd gruntowych a
erozyjna dziatalnos¢ wiatru.

Ica — region znany z uprawy winorosli oraz produkcji win i nie tylko ...

Przejazd do Nazca.
Nocleg w Nazca (620m n.p.m.)

Dzien 4

Nazca — Gigantyczne linie przedstawiajace wzory geometryczne i rysunki
zwierzat, wytyczone na pustynnym ptaskowyzu od 900 r. p.n.e do 600r. n.e. Przelot
matymi awionetkami nad ptaskowyzem Nazca. Z niewielkiej wysokosci mozna
rowniez obserwowaé interesujgce, szerokie na prawie kilometr koryta rzek
roztokowych oraz stozki naptywowe tworzace sie w czasie przeptywu epizodycznych
rzek. To niewatpliwie bardzo cenne dla geomorfologa doznanie mozliwe jest tylko
przy dobrych warunkach pogodowych.

Przejazd do Arequipy malowniczg trasg wzdluz wybrzeza oceanu i
interesujacych, powstajgcych dzieki jego dziatalnosci wydm. Rozwazania dotyczace
czynnikbw wplywajgcych na szybkos$¢ przemieszczania sie wydm, szczegdlnie
barchandéw w kontek$cie zagrozenia dla dziatalnosci cziowieka (w tym przypadku
zasypywania gtdwnego ciggu komunikacyjnego Ameryki Potudniowej -
Panamericany).

Nocleg w Arequipie (2325m n.p.m.)

Dzien 5

Arequipa (2325m n.p.m.). Klasztor Sw. Katarzyny, imponujacy przyktad
architektury sakralnej, zalozony w 1580r. jako jeden z najbardziej luksusowych
klasztoréw na swiecie. Plaza de Armas z ogromng katedrg z 1656 roku, Iglesia de la
Compania z kaplicg Sw. Ignacego.
Nocleg w Arequipie (2325m n.p.m.)

Dzien 6

Przejazd do Chivay miejscowosci potozonej w poblizu kanionu Colca. Droga
do Chivay prowadzi przez spektakularne obszary Parku narodowego Salinas i
Aguada Blanca. Osniezone szczyty Andow - od czynnego wulkanu El Misti 5822 m
n.p.m. w okolicach Arequipy, poprzez szczyt Chachani (6075m n.p.m.) lezacy w
poblizu drogi (najwyzszy punkt na drodze 4800m n.p.m.) po najwyzszy Szczyt w
regionie - Ampato (6380m n.p.m.). Rzezba wulkaniczna i glacjalna.

Przejazd wzdtuz kanionu Colka do Cabanaconde. Kanion uwazany za jeden z
najgtebszych na $Swiecie zostat ,zdobyty” zaledwie 25 lat temu przez polskich
kajakarzy. Procesy wypietrzajgce a erozja fluwialna. Wielowiekowa dziatalnos¢
cztowieka — imponujgce tarasy rolnicze pochodzace z czaséw inkaskich i
preinkaskich.

Nocleg w Cabanaconde (3290m n.p.m.).

Dzien 7

Poranny przejazd do Cruz del Condor, obserwacja kondoréw, powr6t przez
Chivay do Arequipy.
Nocleg w Arequipie (2325m n.p.m.)



Dzien 8

Pampa de la Hoya - to wiasnie tu Finkel ponad 50 lat temu opracowat metode
pomiaru barchanow, ktéra do dzi$ stanowi wzorzec dla badan tego typu wydm na
Swiecie. Ocena czynnikbw wplywajacych na rozwoj barchanow. Cechy
sedymentologiczne materiatu wydmowego a ksztalt i szybkosS¢ przemieszczania sie
barchandw.

Dolina Moquena — rozwdj rolnictwa na tradycyjnie nawadnianych terasach
rzecznych w zachodniej czesci pustyni Atacama — jednym z najsuchszych obszarow
na swiecie.

Przejazd przez Tacna do Chile
Nocleg nad Oceanem Spokojnym w Arica

CHILE

Najbardziej wydtuzony (potudnikowo) kraj na Swiecie (4300km), co sprawia, ze
potozony jest zaréwno w strefie okotobiegunowej jak i miedzyzwrotnikowej. My
zobaczymy tylko jego potnocne krahnce, choé niewatpliwie, ze wzgledu na swoje
zroznicowanie geograficzne kraj ten zastuguje na dtuzszy pobyt. W poinocnej czesci
wystepuje za to najwieksze zroznicowanie rzezby. Nadmorskie tereny to suche
obszary pustyni Atacama (Sredni roczny opad wynosi 0.3mm). Przemieszczajac sie
w kierunku wschodnim zobaczymy krajobrazy pustynne i potpustynne, wyzej — region
pojezierzy, a jeszcze wyzej — krajobraz pokrytych $niegiem wulkanéw. Duza
aktywnos¢ proceséw endogenicznych sprawia, ze rowniez procesy egzogeniczne sg
bardzo intensywne.

Dzien 9

Arica — spokojne miasto kolonialne potozone nad oceanem uwazane za
miasto wiecznej wiosny. Przez najsuchszg czes¢ pustyni Atacama jedziemy w strone
Kordyliery Wschodniej. Rzezba fluwialno-denudacyjna, dobrze widoczne réznorodne
procesy stokowe.
Nocleg w Putre (3500m n.p.m.)

Dzien 10

Przemierzamy Kordyliere Wschodnig w kierunku Altiplano przez Park
Narodowy Lauca, ktory wchodzi w sktad Swiatowego Dziedzictwa Biosfery Lauca.
Park ten znany jest z interesujgcej rzezby wulkanicznej. Zobaczymy liczne stozki
wulkaniczne oraz zastygte strumienie lawy. Odwadniajgca ten region rzeka Lluta
gteboko wcina sie w poditoze zbudowane z wulkanicznych tuféw. Liczne trzesienia
ziemi i wybuchy wulkanow nawiedzajgce ten obszar sprzyjajg powstawaniu osuwisk.
Okoto 8000lat temu wybuch wulkanu Parinakota (6348m n.p.m.) wywotat jedno z
nich. Osuwisko o objetosci 6km*® zablokowato odplyw rzeki Llute w wyniku czego
powstatlo najwiecksze na Swiecie jezioro o takiej genezie — Chungara. Ma
powierzchnie 21,5km? i gleboko$é¢ 33m. Polozone jest na wysokosci 4517m n.p.m.,
co plasuje je rowniez jako jedno z najwyzej potozonych statych jezior na swiecie. Na
obszarze parku wystepuje rowniez najwieksza w Chile liczba gatunkow ptakéw.

Po przekroczeniu granicy Chilijsko-Boliwijskiej udamy sie na Altiplano —
rozlegte obnizenie tektoniczne potozone w Chile, Boliwii i Peru na wysokosci 3400-
5000m n.p.m.

Nocleg w La Paz (3630m n.p.m.)



BOLIWIA

Jedyny kraj andyjski bez dostepu do morza, ktére zastepuje jezioro genezy
tektonicznej — Titicaca, najwyzej potozone (3812m n.p.m.) zeglowne jezioro na
Swiecie (dtugo$é 230x90km, powierzchnia 9000km?, gteboko$é maksymalna 272m).
Boliwia, zamieszkana gtownie przez Indian Ajmara i Keczua, sktada sie z dwoch
odmiennych czesci: zachodniej — wyzynno-gorskiej i wschodniej — nizinnej
porosnietej przez lasy tropikalne. My zobaczymy czes$¢ pdinocno-zachodnia.

Dzien 11

La Paz — najwyzej na swiecie potozona stolica (cho¢ nieformalna). Znajduje
sie w Andach Srodkowych na wysokosci od 3600 do 4100 m n.p.m., nad brzegami
rzeki La Paz, u podnéza masywu wulkanicznego llimani 6882m n.p.m. Plaza Murillo
z katedrg i patacem prezydenckim, kolonialna zabudowa miasta. Najwiekszg atrakcjg
sq jednak nie zabytki lecz targowiska, na ktorych indianie Keczua sprzedajg
,oryginalne” przedmioty codziennego uzytku.

Dolina Ksiezycowa (Valle de la Luna), gdzie na skutek erozji miekkich osadow
genezy fluwialnej powstat spektakularny labirynt. Ciekawe, modelowe przykiady
struktur charakterystycznych dla srodowiska fluwialnego o zmiennym przeptywie.

Przejazd wzdtuz Jeziora Titicaca do Copacabany - miejsca cudow zwigzanych
z XVI wiecznym wizerunkiem Matki Boskiej Gromnicznej.

Przekraczamy granice Boliwijsko-Peruwianska i udajemy sie do Puno.

Nocleg w Puno (3830m n.p.m.).

Dzien 12

Poranna wyprawa todzig na zamieszkale przez Indian z plemienia Uru
~pPtywajace wyspy” Uros. Wyspy potozone na jeziorze Titicaca zbudowane sg z
trzciny totora — z ktorej indianie budujg rowniez domy a nawet todzie. Spacer po
ptywajacych wyspach z uginajgcym sie pod stopami podtozem.

Przejazd do Cuzco drogg na wysokosci 4000-4500m n.p.m. wsréd
os$niezonych andyjskich szczytéw (najwyzszy 6400m. n.pm.). Rzezba wulkaniczna i
glacjalna. Intensywne procesy stokowe zwigzane z duzg deniwelacjg oraz duzg
sejsmicznoscig tego obszaru
Nocleg w Cuzco (3326m n.p.m).

Dzien 13

Cuzco - stara stolica imperium Inkdw, najstarsze stale zamieszkane miasto
Ameryki. Miasto zatozone przez pierwszego wiladce Inkéw Manco Capaca w Xllw.
Przepiekna architektura kolonialna, Plaza de Armas, XViw. katedra, kosciot
Dominikanow. Miastem partnerskim jest Krakow.
Nocleg w Cuzco (3326m n.p.m).

Dzien 14

Przejazd pociggiem do Machu Picchu. Zarosnieta twierdza z XVI wieku
zostata odkryta dopiero w 1911 roku. Kamienne budowle s$wigtyn, patacow oraz
czesci mieszkalnej pozwalajg doceni¢ wysoki kunszt budowniczych. Miejsce na tyle
znane, ze nie trzeba zapewne o nim wiecej pisac....

Powr6t pociggiem do Ollantayatambo — miejscowosci potozonej na poczatku
Swietej doliny, z zachowanym w niezmienionym od XlII wieku uktadem brukowanych
ulic z ciekawa, inkaska twierdza.

Nocleg w Ollantayatambo (2800m n.p.m.)



Dzien 15

Przejazd w kierunku oceanu przez dziewicze tereny andyjskie do niedawna
okupowane przez partyzantow ze $wietlistego szlaku. Przepiekne krajobrazy gorskie,
szczyty o wysokosci ponad 6000m n.p.m., Park Narodowy Ampay oraz Pampas
Galeras, przy odrobinie szczescia mozna z drogi zobaczy¢ lamy, alpaki itp.
Nocleg w ,lokalnym” hostelu w Puquio (3500m n.p.m.)

Dzien 16

Przejazd przez Nazca do Huacachiny. Zmniejszamy wysoko$¢ o 3000m
przepiekng, widokowg drogg zmieniajac w ciggu kilku godzin klimat z goérskiego
zimnego i dos¢ wilgotnego na nizinny — cieply i bardzo suchy. Zmiana ta oraz bardzo
duze deniwelacje pozwalajg na obserwacje zréznicowania proceséw denudacyjnych,
w tym prawie wszystkie typy procesow stokowych. Dodatkowo, jak prawie wszedzie
w Peru stymulujgcym czynnikiem jest znaczna sejsmika tych obszaréw.
Nocleg w sréd wydm w Huacachina (420m.n.p.m.)

Dzien 17
Przejazd do Limy wzdtuz zywych i martwych klifow. Odlot do kraju.

Dzien 18
Przylot do Warszawy



